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الدزس السادس 


الحركة الامتزازية 


الخركة الموجية 


انعکاس الضوء 
انکسارالضوع 

تداخل الضوء والحیود 
الاتعخاس الكلي والزاوية الحرجة 
المنشور Juin‏ 

المنشور الرقيق 


> الدرس الأول 


کی نهاية الفصل الاول تکون قادر على أن 


بتعرق آنواع الموجات وتأثيرها فى حیاتنا.. 
كموجات الرادیو والتلیفزیون والأشعة 
السينية وغیرها... والتی تھا اهمبة فى 
الإرسال والاستقبال والتشخیص الطبی وکثیر 


٭ الحركة الموجد 


درست فى الصف الأول الثانو ى أثواع الحرکة وعرفت أنها نوعار 

ا[ حركة انتقادية (لها نقطة بداية ولها نقطة 

الا حركة دورية (تكرر نفسها على فترات زمنية متساوية وليس لها قطة بدا 
وهذه الحركة الدورية قد تكون: 


» حركة دائرية (ودرست مثالا لها وهو حركة الأقمار الصناعية حول الارض) 


ء حركة اهتزازية (وهى ما سندرسه هذا العام). 


تسم 


بعض الناس یجد متعته فى الجلوس على 
شساطی بحسیر أو بركة ویلقی مسن أن لآخر 


هى الحركة التى یحدثها الجسم الهستز فى الفترة الزمنية 
التى تمضبى بين مروره بنقطة واحدة فی مسار حركته مرثین 
متتاليتين وفى نفس الاتجاه وتكون المسافة التى يتحركها 
| الجسم خلال امتزازة كاملة مساوية (4 × سعة الاهتزازة)؛ 
ويالتالى إذا افترضتا أن الجسم بدا الحركة من نقطة (1) 
ویتحرك إلى اليمين فیکون مساره ليكمل دوره كاملة هئ 


| ے ح‎ oei 


هوعدد الاهتزازات الكاملة الى يحدثها الجسم المهتز 


فى الثانية الواحدة. 


m e 


هو الزمن الذی یستغرقه الجسم الممتز لعمل دوره کاملة ویقاس بالثانية. 
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© الموجات الطولية 8 الموجات المستعرضة 


| ۱ ھی الموجات التی تهتزفیها جزیئات الوسط حول موضع اتزانها فى تفس اتجاه انتشار 


| الحرکة الموچية وتتکون من تضاغطات وتخلخلات, 
س ہے 


تجربة لتوضیحها؛ 


© نتصور (πὴ US‏ فوق سطع افقی املس 5 
عثيتة من آحد طرفیھسا فى زنبرك والطرف μις.‏ 


الخ مثيت فى حائط وآلسی. 


r 1 pore) جهة اليمين فى اتجاه‎ m ο 
H = فان‎ (x = A) مصور الزنبرك إلى الموضع‎ 
ο {απ يتضغط.‎ A جزء! من الزنبرك على یمین‎ 


ےھ 


1 


q)‏ وها التضاغط يؤثر يقوة على الزتيرك جهة 
الیمین, ويعمل ذلك على ضغط حلقاته بصورة 
متتايعة, وهکذاینتقل التضاغط تبعا إلى جهة 
Seal!‏ 

© عند تحرك الكتلة πι‏ إلى الوضم 
(x= ۰ A)‏ فان الزنبرك على یمین الكتلة 
يستطيل وتتباعد حلقاته محدثة نوعا من 
الخلخلة, وهذا التخلخل سرعان La‏ 
جهة اليمين عبر الزنبرك عندما تعود الكتلة 
5 إلى وضع الاستقرار (0=×) مرة اخرى. 

(8) تعشل هذه المجموعة من التضاعطات 
والتخلخلات (قی الزنيرك الایسن) موجة 
a‏ جسیمات الوسط (الذى 
يمثله هنا الزنبرك) فى حركة توافقية بسيطة 
ولكن هنا اتجاه اتتشار الموجة هو نفسه 
آتجاه انتقال الاضطراب. 


* وتسمی هذه الموجة يالموجة الطولية. حيث تنتقل التضاغطات والتحلخلات على طول الزنبرك 


μη‏ ومن الواضح امتزاز AC‏ نفس اجه 


فى نهاية الفصل الٹا: 


انی تكون قادر على آن: 


| ١-معرفة‏ بعض الظواهر الفيزيائية للضوء وهی 
N 7‏ ات 
| تعکاس والانکسار والتداخل والحیود. ION‏ 
-تفسیر بعض الضواهر الطبيعية کظاهرة a‏ 
راب وحدوت قوس ٠ ‚es‏ الاتغکاس الکلی والزاوية الخرجة 
joi-‏ بين الأسطح العاكسة مٹل: المرآة EK‏ 
. والمتشور العاكس واستخداماتهم فی 


الأجهزة اببصری. 


| 6- تفسير تحليل الضوء الأبيض إلى مکونانه. 


الضوء جزء من مدى واسع من الموجات تسم الموجات الکهرومغناطر, 
جمیعها بسرعه ثابتة فی الفراغ m/s)‏ ۱0۴ × 3( وتتباین قیما بينها فى ترددها معطية بر 
الطیف الکهرومفناطيسي. 


5 على سبيل ae Jan‏ 4 
موجات الراديو blogo lRadiowaves)‏ الأشعه تحث الحمراء Infrared)‏ 


€ والضوء = 
(Visible light)‏ والأشعه قوق البنقسجية jolet)‏ 


X. Rays) والأشعه السيتية‎ (Ultra vi 
وجمیعها لها خواص مشتركة:‎ )( Rays) Lolo 


EN; 

a μὴ‏ الرقيقة 

ΜΚΟ: Infrared gan‏ موجات الرادیو 
A‏ ا Radio waves‏ 
ΓΝ 4” ν‏ 

o» 

m 
10° 10) 


[ انيا Y‏ انکسار الضو 


قفرنا سابقا آن: عند سقوط شعاع ضوئی على سطح فاصل بين وسطین مختلفین فى الک 


الضوئية فإن deja‏ منه یتعکس والجزء الآخر یتکسر (مع إهمال الجزء المتص) 


تغيرمسار الضوء عندما يجتاز اسطح الفاصل بين | 
وسطین مختلفين فى الكثافة الضونية. 


+ قانوتا الاتکسار. 


πο‏ الشماع الضوئی الساقط 

َال عاغ الضوٹی النکسر والسود امقام 

من نقطة لس قوط على السطح الفاصل 

تقع جميعها فى مستوی واحد عمودی على 
السطح الفاصل. 


شعاع ضونى طوله الموجی فى الهواء 6000۸۰ وفی الماء 4500۸۰ فتکون بسرعة الضو, 
فى الصاء..... 


5× 101“ دہ‎ (Q) 2.25 x 10" علس‎ (T) 


3 10% ms (3) 


= Va= 225 x10" mys 


| الشسکل مصدر ضوئی آحادی 
اللسون (أى أن الطول السوجی له قيمة 
يقع على بعد مناسب من حاجز 


. متساوية التردد والسعة ولها نفس الطور 


ESA اي‎ 

ΖΝ‏ ر © les‏ الحائل تتزاكب أمواج الحركتين الموجيتين القادمتين إليه من )5 80( ونتيجة لذلك ت 
٠٠ ٠ _‏ هجموغة التداخل وهی عبارة عن مناطق مستقیمة متوازية T‏ 
pale -‏ (هرب الثداخل). 
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ےت 


استخدام ضوء ليزر اخضر ثم اعيدت با 9 
كل هدبتین متتالیتین من نفس التوع ام شوه لین احمر ندن 


عد وس BAS‏ ق 


اف فى الدروس السابقة أن أكبر الالوان طول موجی هو الاحمر ور 
لو اسر دک Aye bee ay‏ ہے لے 


μμ ντ 


ΚΙ الطول الموجی‎ s 
المسافة بين الدقين‎ ος بعد الحائل عن‎ 


إذا انتقل شعاع ضوئی من وسط أكبر GUS‏ ضوئية 
(ساء) إلى وسط أقل كثافة ضوئية (هواء) فان الضعاع 
يتكسر میتعداً عن العمود. ومع زيادة قيمة زاوية السقوط 

κ‏ قى الوسط الأكبر كثاقة (معامل انكساره المطلق كبير) تزداد 
قيمة زاوية الانکسار فى الوسط الأقل كثافة (معامل انکساره 

1 الطلق صغير). 

. عندما تبلغ زاوية السقوط قيمة معينة تبلغ زاوية الانکسار 

hel أكبر قيمة لها = "00 ویخرج العا المتكسر مماسا‎ T 

۲ الفاصل وتسمى زاوية الس قوط فى الحالة (الزاوية الحرجة 
KA‏ 
Lily‏ زادت زاوية ال قوط فى الوسط الاکبر كثافة عن 
الزاوية الحرجة. فان الشماع لا ينفذ إلى الوسط الثانی 
وانما يتعكس LS‏ داخل الوسط كما هو موضح بالشكل. 


اوية السقوط أكبر من الزاوية fs AS‏ 
لوسط. فتكون الإجاية (1) 


الشكل العقابل إذا سقط الشسعاع الضوئى بزاوية سقوط 
تساوی الزاوية الحرجة بين الماء والهواء فان مسار الشعاع 
اصطد امه بالسطح الفاصل یمثله المتجه. 


O ۵مہ‎ ΑΒ (πὶ) ás 


انت زاوية السقوط تساوی من الزاوية الحرجة ل = ۵) يخرج الشعا ع مماس | 
الوسطین "90= 07 kes‏ ازجا رید 


ع ضونی من الهواء بزاوية مقدارها 20°« علیٰ سطح متوازی مستطیلات 
Gale‏ 1,42, : ای الأشكال الآتية يوضع المسار gamall‏ لإشعاع الضوني 


قوط الشعاع من الهواء (أقل GUS‏ إلى الزجاج (أكبر كثافة) ين 
المقام أى بزاوية أصغر من 2 فيس قط على الوجه الآخر 
اكير من الزاوية الحرجه للزجا شش ea‏ 


(7) الاتصالات الكهربية: عن طریق تحميل الضوء ملايين 

الإشارات الكهربية فى كابلات من الألياف الضوئية. 
(E)‏ الوصول إلى آماکن يصعب الوصول Meal)‏ وتقل 
الضوء دون ققد يذكر قى الشدة الضوئية. 


© إذا كان لدينا أنيوية مجوفة ونظرنا من sa]‏ طرفيها لترى چسما مضینا فى الطرف الخ 
فإنه يمكن رؤيته أما )13 حدث انثناء للأنبوية فلا يمكن رؤية الجسم الضی. 
وفی هذه الحالة كيق يمكن رؤيته؟ 
قك اذا وضعنا μι».‏ عاكسة عند موضع سقوط الشعاع πω‏ هى هذه الحالة ي 


الزاوية الحرجة تحدث له اتعکاسات: 
الشدة الضوئية رغ 


| لأن الزاوية الحرجة بين زجاج معامل انكساره 1.5 والهواء ھی “42 قإن منشورا la;‏ 
اه )90 45 457( يستخدم فى تغيير مسار حزمة ضوئية بمقسدار 90° 1 
افده ssl‏ ور يستخدم فى يعض الأجهزة البصرية مثل البيرس_كوب الذى یست 
اصات وفي مناظیر الیدان, μ᾽‏ 


© ظاهرة طبيعية مالوفة فى الایام شديدة الحرارة یمکن رؤيتها صیقاً حيت يلاحظ راک | 

5 اب فى الصحارے‎ ri E 
أن الطریق يبدو كما لو كان مغطی يالماء. كما يمكن ملاحظة السراب فى الصحارى حر‎ 
للثلال والنخیل صورأ مقلوبة متل الصور التى تحدث بالانعكاس عن سطع الماء فيظن از‎ 
ومد لاد‎ 


.هذه الظاهرة كما يلى: 


ΕΠ an E‏ و هی درجة تح ا 2 اللاشنت؟ لطع الا 


EE 
Εμ متخذاً سار را منحنيأ لاعلى حتی‎ Lis اتعکاسسا‎ 
تداد الشعا ع الواصل إليها وتبدو كانها مقلوية قيظن الراقب وجود ماي‎ 


اہ علی الوجه XY‏ انسور ٹلائی انم ΠΝ‏ 
عم بر o‏ رس و وک 
La‏ = ارم اک 
به سس سمی زاویة انوا 


جه الآخر 


النشور ثايتة فإن تغير معامل الانکساو يتيعه تغير فى قيمة زاوية 


وحيث أن زاوية رأس 


الصغری للانحراف 4 قیژیادۃ معامل “ΕΝ!‏ ار تزداد da‏ النهاية الصغرى للانحراف وا 


oe 
زاوية النهاية‎ Gh معامل الانکسار « يتوقف على الطول الوجی لذلك نجد‎ GY ٭ونظرا‎ 


للانحراف تتوقف أيضاً على الطول الموجي, 
saci”‏ الابیض على منشور ثلاثى فى وضع النهاية الصة 
السيعة العروقة ویکون الضوء الیلفسجی 
μη ΜΗ‏ 
E AAA‏ 
تلخیص ترتیب آلوان الطیق فى عيارة (حرص خزین) حيث فى العبارة يمثل الحرا 
للون الطیف... بمعنی (C)‏ أحمرء ( ر ) برتقالی وهكزا ... 


" هومنشورثلائی‌من 


ن الزجاج لا تزيد زاوية رأسه عن عدة درجات ویکون دانمافی وضع 


التهاية الصغرى للانحراف. أى أن معامل انكسارمادته يعطى من العلاقة: 


1 ` s) « ایی‎ 


sin (4) 


ونظرا لان الزوایا y (E)‏ )4( زوایا صغيرة فيكون جيب الزاوية مساویا لقيمة الزاوية بالتقدیر 


الداثری. 
δω‏ یکون: 7 


190 
π 


اس پا 
180 


بالتعويض فى العلاقة )41 


sin (252) = (24) x 


sin 4 6) 


5 

=- 
[é] 

aD 
(A) 

A(n - 1)‏ دوه 


σα‏ سرب ۔ ہے 
لتق أبيض على منشسور ثلاثى فى وضع النهاية الصغرى للانحراف یتفرق هذا 
و إلى الوانه المعروقه ويرجع هذا إلى اختلاف معاملات الانكسار طبقا لاختلاف وله 
ὃν‏ 


(co), = An, - 1) + (A) hs. 
رزوم)‎ = An, - 1) -- (2) 
رين ۸ زاوية رأس النشور الرقیق,‎ 
اتکسار مادته للون الاحمر.‎ oles n, 
للون الازرق.‎ Gale رہ معامل انكسار‎ 


باطرح نجد آن: 


(<o), = (Ko), = A(ng πε) > (3) 


| 
| وبالنسبة للضوء الأصقر الذی یتوسط اللونین الازرق والأحمر تکون زاوية انحرافه قى النشور 
آرتیق. 

(oy = A(ny = 1) + (4) 


احیث أن (Oy‏ هی متوسط (Co)‏ وم(0*) فیکون My‏ هو متوسط Mp‏ و7 


جه 
| ری خواص salgo‏ 


4 hi 
μμ | ر‎ y : ۳ ES 
| aaie AR 
jeitos πα! سربان‎ Jio #استمرارية‎ È 


الدموية اوفتحات مواق الغاز وغیرها | 
A πα‏ 
29 تل كل علاة ها استخدامات متا ! ٭اللزوجة 
کاستخظام الزيون فى μμ‏ 

۴- معرفة يعض التطبيقان تتعلق باللزوون 


كموضوعات 
الوقود 


لمو د فى الطبيعة فى ثلاث حال ر 


Y‏ مواد صلبة. Y‏ مواد سائلة. 
spate‏ الصلبة (مثل, الزجاح ۰ الخشب)تتخذ شه 
Jio) ittas‏ الماء) والشازية (مثل الهواء 


إفيه.نذا بطلق عليها (الموانع) 


أى مادة قابلة للانسیاب: ولا تتخذ شك [aaas‏ 


الگا الموائع السائلة. ومن خصانصها 


١‏ لھا حجم معن 2 حركتها انسبابية 3. غير قابلة للاتضفاط 
63 الموائع الغازية. ومن خد 


1 تشفل Jam cot‏ توجد فيه ونتخذ sapa‏ 2- قابلة للإنضغاط بسپولة, 


يمكن ادرال معتی اللزوجه مما پلی: 
e (Y‏ صب حجمین متساویین من الماء والجلسرین فى قمعين متماثلين وقیاس سرعة الاضیل 
| نجد أن سرعة انسياب الماء تكون أكبر مٹھا للجلسرين. 
ΠΩ]‏ كان دی اسان متائلان پحویان حجمین متس وین من لا والعسل نلاحظ آنه 
لوب كلمن الب الین مساق رجاجيسة. نجد آن جركة الساق فى الا 5 
یعنی آن مقاومة الماء لحرکة انمق J‏ من | Ls.‏ 
بعد رفع الساق. 


© ند امسسقاط كرتين ο‏ كل apa‏ على حدة 
| کی بت ان موان مس ان تمن اما 
والجلسرین. وحساپ الزسن الذى تستفرق كل متهما 

للوصول للقاع. 


جد أن الزمن فى حالة الا ری 
و ی کا الام یکین اقل وھذا ینٹی ان 
اوس باج حر الجر ET‏ 


.ےر — 


الا( 
ت ال 


ثالثا: اختبار سرعة الترسیب فى الطب: 
٭ عند سقوط کرة فى سائل لزج تؤثر علیها ثلاث قوی هي: 
وزنها لاسقل. 
قوة دقع السائل لأعلى. 
- قوة الاحتكاك بینها وبين السائل لاعلی نتيجة لزوجة السائل. 
٭ وتتزايد سرعة الکرة حتی تصل إلى سرعة نهائية ثابتة نتيجة اتزان هذه القوى وتزدار 
السرعة النهائية للكرة بزيادة نضف قطزها. 


© تعریف اختبا رسرعة الترسيب: يقصد بهذا الاختبار قياس السرعة النهائية لس قوط كران 
الدم الحمراء خلال سائل البلازما. 

# فائدة اختبا رسرعة التريسيب: معرقة ما إذا كان حجم كرات الدم طبيعيا أو غير طبيعي. 
وبالتالى يمكن عن طریق الك تشخیص بعضن الامراشی: 


iy 1‏ 
الأساس العلمى الخی يفى عليه: تبنى فكرة عمله على ما یلی: 


1 - يتم أخذ عينة من الدم وقياس سرعة ترسييها. 
2- من المعروف أن كرات الیم الحمراء ت سبح فى سائل البلازما وتتوقف سرعتها غلى لوب 
٠‏ سائل الیلاڑما۔ 1 ۹ 
3- السرعة النهائية لسقوط كرات الدم الحمراء خلال البلازما تتناسب طرديا عریع نصفہ 
as uhr‏ زارت ات E‏ 
δ,‏ 5 يي وہ 
الطبیب معرفة ما إذا كان حجم كرات الام طبیعیا أم لا بقیاس سرعة الترسیب. 


الصف الثاني الثانوي 


© موجات كهرومغتاطيسيه 
© أوج معا 


قم بزيارة صفحتنا ادر 


EL Raley سمية باستمرار | الراقي‎ 
https://www. facebook. com/elrakyed 


الجزء الخاص بالامتحانات 


والاختبارات علي النهج 


(T)‏ يوضم δ,» JESN‏ موجية طولها للوجي 
ἃ.‏ ماقا مثل المسافة الأفقية بين النقطیۃ 
AB)‏ 


20 20 

10 27 ۵ 

(X) من جزیتات الوسط ( 4 ) خلال زمن معين والساقة‎ ἴδῃ» الرسم الباق هشل العلاقة بين إزاحة‎ OF) 
التی تقطعیا الموجة فى نقس الزمن . أى هذه الاختیارات تمثل سعة الموجة والطول الوجی‎ 


| © المسافة .161 المسافة mn‏ 


© تصف المساقة KL‏ | ضعف المسافة mn‏ 


۹ | ضعف السافة KL‏ | ا مساقة mn‏ 


mn نصف المسافة‎ | Kraus | 


320 120 
۱ يسقط ضوه من الماء الى الزجاج بزاوية سقوط 54# ὁ‏ الماء فإذا علمت أن ما 
لله والزجام پساوی ۱.15 ۰ فتکون زاوبة إنكسار الضوء في الزجاج ü‏ 
O 454 O w ©‏ 30 © 
۲ متشور رقيق زاوية راسه ”10 ومعامل انکسار مادته للضوء الأزرق والأجمی ASS‏ <021 
اكب ژلوية الإنحراف امتوسط للمتشور 


4.15 © 515 © ro 31s © 


بادر بزیارة صفحتنا الرسمية على الفیس بوك 


'www.facebook.com/Kemezya-642994242454449 
aw.” 


1 


7 A 
سعة الموجه في الوسطين‎ © 


© تردد الضوء خلال الوسطين 
© كثافة الضوء في الوسطين ٠‏ 


شخص لصوث المذياع , فان الوجات الني تصل الي 


© ميكاليكية مستعرضه 


015m © 
03m © 


04211 © 
0812۶ © 


1.73x10"m © 5۹,19110" m ( 
173:107 m © 5.192107 m © 


6 الشکل الذي آمامك پوضح Aus‏ من سائل محصوره 
السغلي ساکن والعلوي متحرك ۰ أيا من الأشکال 
العلاقة بين سرعة انسیاپ كل طبقة من السائل ۷ وارتفاع كل طبقة م 
آسفل 


= 


10 في الشكل المقابل یوضح ثقل معلق في سلك زنر يحدث حر 


, فإن السرعه pai‏ عند الفقاط ...- 
توافقية بسيطه : η = 15 OB‏ 


١ 


77 الشكل المقابل يعبر عن مسار الضوء بى 
وَسَطِينَ شفافین ۰ فان النسبة بين الزمن الدوري 
لموجات الضوء في الوسط الأول الي الزمن 
آلدوري ہُوجات الضوء في الوسط الثاني 


a 
“e 


«το‏ قام طالب برسم الشعاعین الساقط والمتکسر كما بالشکل A‏ وكات 
خطا , لكي یکون مسار الشعاع المنكسر + يجب تعدیل الشكل . 
لییدو مثل الشکل علما بان معامل الكساز مادة المنشور 113 


O صعب خیب حم‎ fo | 
δε. 1 


۴ غلمت أن قوة التفریق اللوني 292 رفيق زاویة راسه “8 هي 0037 ومعامل ایک 
الأصقر 54 1 قیکون الانفراج الزاوي للمتشور A‏ 
on O‏ © 0.12 
9 014 © 0.16 
۴ الوه الحرني يتكون مز 
© مجال 4,45 متعامد علي مجال مغناطيسي ومواز لإتجاه الإنتشار 
© مجال كهربي مواز „U‏ مغتاطيسي ومواز لإتجاه الإنتشار 
© مجال كهري مواز لأخر مغناطيسي ومتعامد علي oles]‏ الإنتشار 


© مجال 4,5 متعامد علي مجال مغناطيسي ومتعامد علي إتجاه الإنتشار 
€ متشور رقيق زاوية رأسه 4° عغمور في سائل معامل انکسار مادته 1.6 . قإذا حرف فقا الو 
25 يكون معامل اتکسار مادة ا منشور 
© 15 20 © 2.13 © 24 
8 متشور رقیق زاوية رأسه ۸۳ ومعامل انكسار مادته للونين الأحمر والأزرق علي الترتیب )152 
HS‏ زاوية آتحراف اللوتین علي الترتیب 


416:426 © 
426 416 © 


ل الموضحه بالرس 
كون سرعة الثقاط الموضحه بالزسم 


© ۷< ۷۰۷۷ 
© ولاك ولاك برلا 


بادربزيارة صفحتنا الرسمية على الفیس بوك 


Www.facebook.com/Kemezya-642994242454449 


لتستفيد من ον‏ الصفحة 


+ مراجعات واضافات + مسابقات دورية 


+ فیدیوهات تعليمية + فیدیوهات تحفيزيت 


بادرباقتناء 
مندليف فى الكيمياء 
وجزآین رائعين للشرح والتدريبات 


N 
۱ 


© معدل السريان الحجمي 
© كثافة خطوط الاتسیاب 


© زاوية انکسار وتقع في الوسط الاکبر كثافة 
dol} (5)‏ سقوط وتقع في الوسط الأقل كثافة 
O‏ زاوية انکسار وتقع في الوسط الأقل كثافة 
© زاوية سقوط وتقع في الوسط الأكبر كثافة 
© زاوية انحراف الشعاع الأحمر 
© زاوية انحراف اللون الأزرق 
O‏ زاوية انحراف اللون الأصفر 
O)‏ الفرق بين زاويتي انحراف اللونین الأزرق والأحمر 


© 
© 
Θ 


9 لا يتغير 
-A‏ تکون زاوية خروج plas‏ ضوتي من ابلتشور = صفر عثدما .... 

© يسقط الشعاع عمودي © یخرج الشعاع عمودي 

9 يخرج الشعاع مماس © یسقط بزاوية تساوي الزاوية الحرجه 


۰ تکون زأوية الإذكسار لشعاع ضوفي ینف من سطح فاصل بين وسطين مساوية للصقر عندما‎ ٩ 


© عند مقوطه عمودیا من وسط آکبر BLS‏ لوسط آقل كثافة 
O)‏ عند سقوطه عمودیا من وسط أقل كثافة لوسط آکبر asus‏ 
© یسقط بزاوية تساوي الزاوية الحرجه 

8 ب كلاهما صحیح 


۰ ضوه قردده 1014112 × 5.۔اذا کان الطول الوچي 4 φ‏ وسطین ا ۸ ۸۶۰5500 


الا للستقر عدد خطوط الإنسياب عند المقطع الكيي ----- 
0 اکر © اد 
2 تساوي © لا توجد معلومات كافيه 
۸ ألبوبة میاه تدخل الطایق الارضي مساحة مقطعها 10-012 × ۸ وسرعة ا ماء فیها Amis‏ 
Sed‏ هذه الاتبوية وتصیح مساحة مقطعها 10*70۶ × 2 تصبح سرعة الماء فیها ...هم لت 
105 2000 
© 300 © 400 


piniis‏ ضولي يسقط bogas‏ على sol‏ ضلعي الزاوية ἀξί2!!‏ نشو 
οὐδ.‏ الزلوية علما Ob‏ الزاوية الحرجة بين الزجاج والهواء "42 
ale‏ الزاوية القانمة متساویان . قتکون عقدار زاوية خروج الشعاع 


45" © 
40 © 


7 هون یسقط علي سطح فاصل معامل انکسار مادته 


۳ قطار يقف عند محطة ویصدر صفیرا تردده 300 هرتز , اذا کان هناك 
القطار ویسمع الصوت بعد 3 ثواني من صدوره , فیکون الطول الموجي , 
0 11 20 
159 9 5 
۴ ذا كان الزمن الذي يستغرقه الجسم πρ!‏ في عمل اهتزازة کاملة هو 0.1 انبة SIE ὑψ‏ 
الكاملة التي يحدثها الجسم ᾧ μοί!‏ 100 ثانية هو ὄμμα!‏ 
108 © 100 
© 1000 © 10000 
-ε‏ آي الاشکال الاتية يعبر بصوره صحیحه عن تفرق الضوء الأبيض عند مفوطه على ا 


® طردیاً مع مریح سرعة السيارة © کرای o‏ 
© طردیاً مع سرعة السیارة Lae O‏ مج سرعة السیارة 


© 60 و 60° و 60° 
© لا توجد اجابة صحيحة 


' N are 


kems © Κρις" ©‏ 
۴ في تجربة بونج سقط شعاع Jo‏ طوله الموجي 6000۸۴ وكابت ALLA‏ 
والمسافة بين الشق المزدوج والحائل. 200 فتكون المسافة بين هدبتين متالین من| 
Φ‏ © 120 
۵ 12 920 


8 القدار ت ہیں 


© الإتفراج الزاوي © قوة التفريق اللوني 

O‏ الإنحراف التوسط © زاوية رأس النشور 
“VT‏ من الأمراض التي تقل فیها سرعة التوسیب 

© الحمي الروماتزمیه © روماتیزم القلب 

ων ©‏ © لا توجد اجابة صحيحة 
۷- الشكل المقابل يوضح العلاقة بين زوايا الإنحراق علي المحور 


gell‏ وزاوية رأس المنشور الرقيق علي المحور الأفقي من 
Ul‏ الموضحة تكون dad‏ معامل انكسار مادة المنشور = 


اود ἀλείλι,‏ الطول Gogh!‏ لوجه ما في الهواه فان سرعة اتتشارها 
QD‏ تزداد للضعقف © تقل للنصف. 
© ترداد 4 أمثالها © لا تتغير 


بادرباقتناء 


مندليف فى الكيمياء 
وجزأين رانعين للشرح والتدريبات. 


UES -۲‏ خطو 
© اکبر من 
© يساوي 


0 


el للوقود‎ μὴν استهلاك‎ O 

© استهلاك الثانية el‏ 

Οὗ في الوقود يساوي‎ YII استهلاك‎ O 
لا توجد علاقة بين السرعه والإستهلاك‎ © 


wO IpO 
رض الحمي الروماتزمیه تکون سرعة ریب‎ 

-A‏ عند الإصابة هر 

dual! ἐμαί)‏ © اقل من العدل الطبيعي 

galas ©‏ المعدل الطبيعي G)‏ لا توجد معلومات کافیه 
4-الشكل LA‏ يوضم العلاقة الیپائیة بین معامل انکسار 

مادة المتشور الرقيق وزاوية اثحرافه فيكون ميل الخط 

المستقيم 

0 زاویة السقوط © زاوية راس ا منشور 

© زاویة الإنكسار © مقلوب زاوية راس المنشور 
۰ السؤال السابق تكون قيمة × .......... الواعذ الصحيح 

O‏ اکر من © أقل من 

gis O‏ © لا تتوفر معلومات 


١-هنشور‏ رقيق زاوية رأسه 5° ومعامل انکسار مادته للضوء الأزرق والاحمر 1.55 ,1.5 على AEH‏ 
فیکون 


mie [je جع‎ | 


6 الكفية الفيزياتية التي تفاس بوحدة νο‏ 
© الزمن الدوري © aoa!‏ 
© معامل الإنکسار © قوة التقريق اللوني 
-٥‏ في ظاهرة حيود الضوء يحدث للشعاع الضولي تغير لس 
© الطول الموجي © الاتجاه »ωΘ‏ © جمیع م 
٦-سقط‏ شعاع ضوفي علي منشور ثلا بزاوية 45° , وكان المنشور ποπ‏ شرع لزن 
ومعامل انكسار Sole‏ المنشور ۷2 « فتكون زاوية وأس المنشور 
το O‏ © 50 
υπο 409‏ 


z الاشکال الأتيه يوضح حالة النهاية الصغري للاتحراق‎ sv 
20 10 
3 


39 © لا توجد اجابة صحيحة = 


۸- فق الأمواج المستعرضة تهتز جزیثات الوسط .... 
ὁ ©‏ إتجاه عمودی على إتجاه إنتشار العركة ا موجیة 
© ف نفس إتجاه إنتشار الحركة الموجية 
© ف عكن إتجاه Ll‏ الحركة Lest‏ 
© لا توجد اجابة صحيحة v‏ : 
-٩‏ وعاء دموي نصف قطره r‏ يتفرع إل أريح أوعية دمویه نصف قطر كا DSB Flee‏ 
في الوعاء الأوسع هي Y‏ فان متوسط السرعه في كل من الأوعية الصغيره : 
“e 235v © 044۷ O‏ © 


با یم ,مسق 


بادر بزیارة صفحتنا الرسمية على الفیس بوك 
Kemezya-642994242454449‏ / 


www.facebook.com, 


ως... 

apg‏ © الزمن الدوري 
O‏ الطول الموجي © سرعة اننشار الوجه 55 

ب فاا كان معامل الإتكسار النسبي بين مع سد و 
Loy Jalna‏ المطلق للزجاج 
à 130 120‏ 
158 170 


τιν. BL oS اذا كانت زاوية راس المنشور 60° وکان المنشور في وضع النهاية الصغري‎ ٣ 
سقوط الشعاع 40° تکون زاوية الإلحراف درجه‎ del 


20 © 30 
> 22 © 37 ۵ 


> شوكتان رنانتان طولا موجتیهم) 2 سم و 3 سم تنتشران في الهواء « تکون EN‏ تو اکم 
T‏ 


30 ¡0 
9 26 


٩‏ يسري ela‏ في νου]‏ كما بالشکل 
فتکون السرعه y‏ = 
Ims © ams Ὁ‏ 
225m5 © isms O‏ 


“T‏ صفیحه معدلية مريعة الشکل طول ضلعها 0.2 متر معزوله عن 
'صفيحه آخري بطبقة من سائل سمكها 0.4 سم سمکها , آثرته 
اغليها ὅν}‏ مقدارها 20 نيوئن تحركت بسرعة 3 م اث فيكون + ۰, 


() يتوكس غارج المتشود 
جره بت ο‏ 


-A‏ فی تجربة بونج سقط plad‏ شون طوله لوجي 
οἷ μα)... a‏ سرعة الضوء 1098/5 Bx‏ 


والمسافة بين الشق المزدوج والحائل 200 فتكون ~~ 


400 um 7.5 x 0 
40 um 7.5 x 7 


400 mm 75 x 10152 


4000 um 75 x 10 HZ i 


۹ الشكل المقايل يوضم العلاقة البياتية بين الطول الوجي ومقلوب التردد 
فیکون ميل الخط ابلستقیم ... 
© الزمن الدوري © سعة الإهتزازة 
O‏ سرعة انتشار الموجه ΜΚΟ]‏ الرآسية اللقطوعه 


۰- الشكل المقابل يوضح العلاقة البيانية بين سرعة οἱ».‏ سائل في أنبوبة و 
فيكون ميل الخط المستقيم 

© معدل السريان الكتلي 

© نصف قطر الأنبوبة. 

© كثافة السائل 

© معدل السریان الحجمي 


فا کان ترده هذه الموجه 0,557 


piad i‏ ضول بسقط علي الز 


` 2.12 x10%m/s O 1.8 x 10%m/s 
5 x10°m/s © 4.5 x 10°m/s 


عتد السطح الفاصل سرعة الضوء تصبح أقل 
© الزاوية الحرجه 50° 
O‏ الشکل یوضح مثال لحيود الضوء 
© اذا سقط εἰς»‏ ضوني بزاوية 50° فإنه يعاني انعکاسا LIS‏ داخل الزجاج 


> 


1, < Ty> Tz © 
T,>Ty> Tx O 


متحان(٩) δή!‏ ينها التعليمية 13 


آي الماء بزاوية *60 فتكون زلو 


E ۸‏ 
راسه 5° ومعامل انكسار مادثه 1.6 , تکون ژاویا 
”Θ‏ 
Θ‏ ° 


2 للضعف في GL pull‏ الهادئ 


© ترداد 4 آمثال 


O‏ السرعه 


σον 


A‏ الشكل المقابل يوضم العلاقة بين جيب زاوية السقوط 
ᾧ‏ الهواء علي احور الرامي و جيب زاوية الإنکسار 
في الزجاج علي المحور الأفني من البپانات الموضحة 


© سعة الإهتزازة l‏ 


تکون قيمة معامل انكسار الزجاج 


10 130 
n 141 © 15 ©‏ 
۰ الأشكال الأتية توضح نوعين من التداخل موضح علها محصلة كل منهما فیکون نوع التداخل | 
gu ®‏ بنا 
vas | E‏ 
gh ©‏ هدمي 
۵ عدي dle‏ 
۱ أي الإختيارات الأثيه δὲ‏ بصوره صجيحة مثالا موجہ طولية وأخري مستعرضه 
spall ©‏ الصوت 
9 الصوت الراديو 
lll ©‏ الصوت 5 
الضوء „u‏ ۹ 


سعة الموجه | الزمن الدوري . مرعة الانتشار 


D‏ سائل ذات لزوجة عاليه وكثافة عاليه يسري في أنبوبة نصف قطرها صغیر 
© سائل ذات لزوجة عاليه وكثافة صغيره يسري في أنبوبة نصف قطرها صغير 
O‏ سائل ذات لزوجة صغيره وكثافة صغيره يسري في أنبوبة نصف قطرها كبير 
(δ)‏ سائل ذات لزوجة صغيره وكثافة عاليه يسري في أنبوية نصف قطرها كبير 


© پنعکس علي نفسه 
© ينفذ دون انکسار 
© یحدث له انحراف بزاوية 90° 


sinn) © 
sinan) O 


اھ کا 


(3x 10% 


πι 9‏ < وہ > يار 
9 جا > n >My‏ 


νον 


© الأنيميا 


© الحصبة 
(δ)‏ لا توجد اجابة صحيحة 


© الحمي الروماتزمية 
ἐν) -ε‏ اللوضحه بالشكل تتحرك بسرعه 300 مترا: 
de‏ قرددها ....-هرت 


750 © 2500 ® 
ο, soo © 150 © 


© کات سرغة الضوء في الجلید 71/5 حیث ‏ هي سرعة الضوء في الهواء « فتكون الزاویة ا 
عتد الإثتقال من الجليد للفراغ 
© 4° © 30 
© 497 2۳9 


7 قوع من الحرکات الإفتزازية تمٹل فيها الإزاحة مع الزمن منحني چيبي ..... 
۲ © الحركة التوافقية البسيطه 
© لا توجد اجابة صحيحة 


an‏ عركة موجية φ‏ وس مان 
E) e‏ طولها الوجي يزداد 
۷ سقط شعاع ضول عاي اعد «ἡ‏ 
زاویة رأس المنشود yo‏ 
w O‏ کہ 
"ο‏ © 45 
۳. الوسظ الذي تکون 
© اماس 
“οφ! O‏ 


μα,‏ لال بزلوية *45 وخرج عمود 


TIU ;‏ 
4 اذا کائٹ الزاوبة 
وین معدا 
© کر 
110 
ہیر . معامل الإتکسار الطلق 
الزجاج ۷3 ۰ فإذا سقط las‏ 5 3 انعکس ٹم خرج من الق 
Za‏ امن نقطة ال 0 


١‏ أنبوبة مياه تدخل منزلا ء نصف قطرها 5 سم وسرعة جریان الماء بها 0.2 م / ث وإذا 
قطر الأنبوية عند نهايتها 5 سم فیکون سرعة الماء عند الطرف الضيق . 
m/s ©‏ 0.9 © 


dtl 4 بزداد‎ © 


9 تداخل 
© انعکاس كلي 


اتکور 


‘ie 4 >‏ 
ا 2ج 


موجات في ملف زنبرکي 


١ 0‏ فقط 
3916 


¡Je انکسار مادة منشور رقیق الرأمي وزاوية اتحرافة‎ dis κ 


۶۴ ۲ 


ا — 
πὶ ©‏ ما يمكن لكل السوائل 


9 قيمته تتوقف علي لزوجة السائل 
© قیمته تتوقف علي مساحة مقطع طبقة السائل 


© يساوي صفر 


١‏ عند انتقال الشعاع الضوثي من وسط الي وسط اخ وكان معامل الأنکسار المطلق مختلف الوه 
الكقيات الأتية یختلف بالنسية للشعاع الضوقِ عند انتقاله 


® التردد والطول الموجي والسرعه 9 التردد والطول الموجي 
© الطول الوجي والسرعه 


يقف عند ثهاية صخره في 
1 فهاية صخره في البحر وقد لاحظ مرور 120 


وج 


٩‏ اذا كاذ 


12 © 
24 @ 


في الشكل الذي 


10 
19 


۴ شعاع طول طوله nm ¿all‏ 6000 وسرعته 10*0 
الميكوته خلال دہ 20 


* 3 فيكون المسافه التي يقطعها وعد 


Goes ۴‏ زاوية راس المنشور مع الزاوية الحرجة عندغا 
9 یسقط الشعاع بزاوية 30° ويخرج Lagas‏ 
9 يسقط الشعاع bogas‏ ویخرج بزاوية 45° 
© یسقط الشعاع Logas‏ ویخرج مماس للوجه المقابل 
© يسقط بزاوية 45° ويخرج بزاوية 45° 


Bie مصدر مهتز يصنع 3000 ذبذبة في الدقيقه 4 وكانت سرعة انتشار الموجات 300 متراث فتكون‎ ٤ 
....موجه‎ ja 240 الصادرة منه خلال مسافة‎ οἰφὶ) 


© مد 
106 


© أا كان الزن الذي φὰς‏ بين مرور القمه 
المصدر ......هرتز 


4 کات اس 
انت المسا اين 71.5 کون ا ا 
30 


300 © 
1500 © 3000 © 


)1( تحت zi‏ 
۱ تحتاج الي وسط مادي لكي تنتشر (۲) سرعتها ε‏ 
(N)‏ موجات Ugh‏ فقط Er‏ 


© القاع الأول للمصدر الأول مع القمة الأولى للمصدر الثاني 

© القمة الأولي للمصدر الأول مح القمة الأولي للمصدر الثاني 

O‏ القمة الثانية للمصدر الأول مع القاع الثالث للمصدر الثاني 

© القمة الأول للمصدر الأول مع القاع الأول للمضدر الثاني “٠٠٠٠٠‏ 


D‏ كثافة الوسط الأول أعلى من كثافة الوسط الثاني 
الوسط الأول أقل من BLS‏ الوسط الثاني 


SQ‏ من الواحد 


a> a= a, © 
انتشار المو.‎ de, 


4 


© سوا Vel‏ 
Ladis Y‏ ينتقل شعاع ضوفي من وسط 

الخواص الأتيه لا يتغير 

«ο ©‏ © الطول الموجي 

9 الردد © الشده 


9 الي وسط أكبر کته ضولية‎ aes) 


+ تکون زاویة الراس للعنشور‎ αμ في الشکل‎ ٣ 
45 آکبر من‎ © 
45 gls © 
45 آقل من‎ 9 


٤ء‏ آڈا كانت ا مسا 
لها 
© 10 
59 
6- الشکل المقابل بوضح العلاقة البيائية بين الطول ال موحي 
ومقلوب الازدد فیکون ميل الخط المستقيم 
© الزمن الدوري © سعة الاهترازة 
O‏ سرعة انتشار الموجه © المسافة الرأسية ابلقطوعه 


الشكل المقابل پوضح العلاقة البيائية بين معدل السریان PS‏ 
η‏ الحجمي فيكون ميل الخط المستقيم ... 


ΝΣ sus © 


-A‏ عند سقوط شعاح ضوني عمودیا علي الضلع امقابل للزاوية *90 في مور فاكس 


© يتحرف الشعاع بزاوية 180 © ينحرف بزاوية 90 
O‏ یخرج مماس للوجه PN‏ © ینعکس خارج النشور - 

1 
بادة السافه بين اللوخث لعف نع ἘΝ‏ 


تخرك اللوح بلا لوح 
© تزداد للضعف O‏ تقل al‏ 
© تزداد 4 آمثالها © μον‏ 

© تمسر ۵ Nsm ©) Nas‏ 
العبارات النالية تکون مح DELS‏ 


1وحدة قياس معامل SU)‏ 


© هو 
jad‏ 

بهذه الوجة ؟ 

© یبلغ الزمن الدوری لهذه الوجة 0.0045 انية 

© يبلغ الزمن الدوری لهذه ابلوجة Hz‏ 110 

© تبلغ سرعة الموجة Hz‏ 220 

9 يبلغ الزمن الدورى لهذه الموجة 0.0220 ثانية 
۰۱۴ الشکل للقابل يوضح شغاع ضولي | بسقط من الوسط 2 وینکسر في كل من الوسطیم ۱9 


a οἷ. 220 Hz ها‎ 


العلاقة ین معاملات ο‏ 


| من وسط اكير كثافة‎ (des 


متعامدان « وکانت 


sin“'(tanr/) © 
tan (sin) © 


adit‏ علد a)‏ 3م اث 
δω‏ نصف قطر الآنيوبة عند ب هو 20 سم 
وعند چ 15 سم وعند د 10 سم وعند هد 5 
سم. فیکون سرعة انسباب اماء عند نقطة د 


16.5 mis © 825 ms O 
۱۱3 ms 0) 4125 mis © 


PE لموجة في ويبط ما فحصل‎ ον قام طالب بإجراء تجربة لإيجاد العلاقة بين الطول الموجي‎ -٩ 
الموجة والتردد عند نقطة × كما يلي‎ deja البياني امقابل « فیکون‎ 


1.6 10 


R | 40 
en | 


| s 
Γ 5 


۷۰ اذا كانت معاملات اللوئين الأزرق والأحمر 1.54 و 1.52 علي الترتیب . وکالت زاوية راس YA‏ 
فتکون قيمة الاتفراج الزاوي 
© 002 © 12 
© 3.06 9 306 


لاع هوني برلوية *45 علي منشور تلائ متساوي الأضلاع وخرج بنفس الزاوية | وذ κα‏ 
oe‏ 

2 © 

6 9 ازاورة de‏ بين وسطين تحسب 

n>mw 0 

n=m © 

E‏ قل نصف قطر انبوبة س 

© تقل للتصف 

@ تقل للریع 


6- القسہة بی زمن حدوث سعة al‏ 


۲ 3 الشكل المرسوم سقط glad‏ ضوفي بزاوية 
الزاوية الحرجة بين ελ)‏ والهواء OB‏ مسار الشعاع بعد 


O lbs asp 


8 


| ات‎ | ft | ۳۲ 


Tet 


9 3 ۲ 3 ۱ 
5 8 0 i £ 
۹ 3 ۸ i ۷ 
1 ε [1 5 [ο 
ve 3 vi E ۳ 
YA € w 3 15 
ε Ye τ 1۹ 
ب ۲ 3 ۳ ب‎ ۱ 
ب‎ 5 0 2 0 
J 3 ۸ a ۲ 
3 ۱۲ 4 1 i Ye 
i yo t yt 2 ۱۳ 
5 vA 8 vv E لقا‎ 
i ve 3 va 


yi‏ امتحانات الإدارات| 


السوال 


20 


23 


26 


30 


48 


اجايات تفصيلية 


حلول بعض أسئلة كتاب نيوتن بالتفصیل 


الدرس الأول ( الفصل الأول ) 
ارشادات الحل 


من المعلوم أن التردد هو عدد الإهتزازات التي يحدثها المصدر المهتزفي الثانيه ويتضح 
من الرسم أن عدد اهتزازات الشوكة M‏ أكبر من sus‏ اهتزازات الشوكة | أكبر من 
sue‏ اهتزازات الشوكة K‏ فيكون 
Uy > U, > UK‏ 
فتکون الاجابه (ج) 
800 
200 == = 
N 200‏ 
t 400 x 10-5‏ 
قتکون الاجایه (ب) 
الموجات الثلائه حدثت خلال نفس الفتره الزمنیه وبالتالي یتناسب الزمن الدوري 
عکسیا مع عدد الوجات حسب العلاقه 


= 500 HZ 


وحیث أن 
ولا > N, > Na‏ 
فیکون 
Τι‏ 5 و1 < و1 
فتکون الاجابه (ج) 
كلما زادت سعة الموجة زادت شدتها . الطالب الواقف في أول الصف یکون الوجة 
الواصلة إليه شدتها أعلي من GL‏ الطلاب الواقفین بعده في الصف . فتکون 
الموجة الواصلة للطالب (علي ) أعلي شدة ثم (محمد) ثم (عمر) 
فتکون الاجابه (τ)‏ 
الجسم بدأ حرکته من نقطة الاتزان فلكي يقطع )0.57( و (T)‏ و )1.51( سیکون 
الجسم آیضا عن موضع اتزانه 
Lal‏ لكي یقطع )0751( یکون الجسم عند آقصي ازاحه له (سعة اهتزازة ) فیکون 
عند هذا الزمن آبعد عن الأزمنه الأخري 
فتكون الإجابة (ب) 
3 


3 3 
زمن ۾ دورة ويساوي ۾ ہچ وتعدل الإجابة من (ب) الي 
00( 


6 


51 


52 


53 


57 


39 


41 


اجايات تفصيلية 


11 


ag 


8 


12 


26 


26 


سرعة الجسم أثناء حرکته ليست سرعة ثابتة ولکنها سرعة متغيرة تزداد وتقل 
وبالتالي زمن قطع ا مسافات التساوية یکون غير متساوي فمثلا قطع الجسم من 
نقطة K)‏ الي نقطة (L‏ زمن t‏ ولکن زمن قطعة للمسافة من (M JI L)‏ زمن أقل 
من ۶ OY‏ سرعة الجسم زادت في هذه الفترة ثم في الفترة من ( ۸۸ الي (N‏ تقل سرعة 
الجسم فیزداد زمن قطعة لبذه السافة وأيضا الفترة من (O JIN)‏ تقل سرعة 
الجسم Go‏ تنعدم فیزداد زمن قطعة هذه السافة آیضا وبالتالي یکون الزمن الدودي 
یکون أقل من Br‏ 


فتکون الاجابة (ج) بدلا من (د) 
الزمن الدوري للجسم (Y)‏ ضعف الزمن الدوري للجسم (X)‏ . بمعني عندما بحدث 
الجسم (Y)‏ ربع اهتزازة یکون الجسم (X)‏ قد أحدث نصف اهتزازة . فلكي Las‏ 
الجسم (Y)‏ الي نقطة )0( يكون الجسم (X)‏ قد وصل لنقطة (A)‏ 

فتكون الإجابه (ج) 
عند نقصان طاقة وضع الجسم تزداد طاقة حركته والعكس وبالتالي تظل الطاقة 
اليكانيكية ثابتة 

ὁ κ‏ الاجابه (د) 


فتکون الاجابه (د) 
الدرس الثاني ( الفصل الأول ) 
الشكل (1) الطول الموجي یمثل 4 مربعات 
الشکل )2( نصف الموجه یمتل 4 مربعات وبالتالي الطول الموجي 8 مربعات 
الشکل )3( الطول الموجي یمثل 5 مربعات 
فیکون 
,2 < وھ < یھ 

فتکون الاجابه )9( 
الجسیم M‏ موضعه الأول عند قمة الوجه (سعة اهتزازه ) فعند مرور زمن دوري 
کامل یکون الجسم آیضا عند قمة الوجه (سعة الإهتزازة ) 

فتکون الاجابه (د) 


48 


60 


53 


اچابات تفصيلية 


28 


30 


34 


$ = 015 
0 


60 
زمن OR‏ يمثل ربع الزمن الدوري فيساوي 
tor = 01 ۷025 2 —S‏ 
m 40‏ 
فتکون الإجابه (د) 
سرعة الوجة في الوسط الواحد تکون ثابته 
فتکون الاجابه () 


< 30 Hz 


الاجابه (ج) 
2 

gh‏ + 1 = و2 

% = 1022, 

EN 

Va Az 

340 w 

Y, 102A, 

V, = 346.8 m/s 


av 
سر = التغير في السرعه‎ x 0 
۹ 
التغير في السرعه‎ = 2-0 
ع لخر لبر‎ 340 


فتکون الاجابه )9( 


x 100 = 2% 


pee: 
ΠΩ 

4 5 

.65 = 50 ` 3 x 107 


x = 221m 
(i) فتكون الإجابه‎ 


56 


88 


اچابات تفصيلية 


34 


2 170 340 
05” m/s 


A=VT=340 x3 103 1.02 πι 


μενῶ cis شم‎ 


102 ΠῚ 
.χΞ-χ-051πι 


المسافه بین مركزي تضاغط وتخلخل 


(τ) ن الاجابه‎ 
۷ 277] < 6 ×10 2 66 m/s 


Afi = λος 
6x10=12x% 
ير‎ = 0/5 
فتكون الإجابه (د)‎ 
: الحل‎ 
أولا : لا بد من معرفة القانون الذي يمثل هذه العلاقة‎ 
V= λυ 
ثانیا : معرفة ميل هذه العلاقة‎ 
i v 
slope = >= v 
یت‎ 
ثالثا : معرفة أيهم أكبر ميل‎ 
0,>0,>0, 


slope (x) > slope(y) > slope(z) 


Uy > Vy > Vv, 


وبما أن الزمن الدوري هو مقلوب التردد 
فیکون 


Sy رر‎ 


فتكون الاجایه (ب) 


20 


اچابات تفصيلية 


46 


47 


اختبارات الفصل الأول 


ميل الخط المستقيم يمثل التردد 


tan(60) _‏ _ ول 
v, tan(30) -‏ 
Τι _ 1‏ 

3 و1 

فتکون الاجابه )( 


الشکل رقم (ج) یوضح آکبر سعه حیث السعة تمثل مربعان وأیضا یمثل أكبر طول 
موجي حيث نصف الطول الموجي یمثله 4 مربعات تقريبا وبالتالي الطول الموجي 8 


مريعات تقریبا 
فتكون الإجابه (ج) 
300 _ 300-150 
057 =» 


1 
3007 0.007 s = 7000 us 


οκ‏ الاجابه (د) 


اچابات تفصيلية 


60 


61 


الدرس الأول ( الفصل الثاني ) 


الحل بالتفصيل 


زاوية الإنعكاس = 0:56 
فتكون زاوية الإنعكاس 180 


الدرس الثاني ( الفصل الثاني ) 
الموجة انتقلت من الهواء للزجاج 
1- يظل التردد ثابت 
2- السرعة 


3 
A 
n 


3- الطول الموجي 


0) 1a3n 
sin(50) am t 
MEO 7تس‎ 

sin(40) جج‎ 


ny > Ny > Ny 


a+a+a=180 


3a = 180 
= 60° 

فتکون الاجابه )9( 

2a +a + 2» = 180 

5a = 180 

a= 365 

فتکون الاجابه (د) 

(9) فتکون الاجابه‎ 
Vz 
Nx 
Rg 
جج‎ 


فتکون الاجایه (ب) 


49 


52 


45 


اچابات تفصيلية 


61 


64 


66 


66 


81 


السرعة تتتاسب عكسيا مع معامل الإنكسار τα.‏ 
يلا < بلا < Vy‏ 


فتکون الإجابه )( 


زاوية السقوط = 60 
المتممة لها - 30 


وطالما الشعاع المنعکس و المنکسر متعامدان فتکون زاوية الانکسار = 30 
sin(60) _‏ 


sin(30) 


فتكون الإجابه (ب) 
عند انتقال موجه من وسط الي وسط آخر یل التردد والزمن الدوري ثابتين 


فتكون الاجابه (د) 
زاوية اقوط = 60 
sin(60)‏ 
ΕΠΟ]‏ 
9-30 
تکون الزاوية المتممة لزاوية الإنكسار = 60 
المقابل (السمك 
tan(60) = ————‏ 
المجاور 
tan(60) = ——‏ 
سمك المتوازي = VI‏ سم 
ويساوي 101/3 مللي م 
فتكون الإجابه )( 
f= 351 - 0/۶‏ = ۷ 
d=Vt= 2x10" x 10 = 20cm‏ 
فتكون الإجابه (د) 
الدرس الثالث ( الفصل الثاني ) 
Ay = 05 cm‏ 
بعد الهدبة المظلمة الثانية عن المركزية = 
Ay + 0.5 Ay = 0.75 cm‏ 
فتکون الاجابه )6( 


37 


38 


اچابات تفصيلية 


83 


89 


94 


94 


97 


8 
Ayı AR, 6000 xR 3 
Ay; AR, 4000 x2R 4 
فتكون الإجابه (أ)‎ 


الدرس الرابع ( الفصل الثاني ) 
الشعاع سقط من وسط أكبر كثافة ضوئية الي وسط أقل كثافة ضوئية وبزاوية أكبر من 
الزاوية الحرجة فيحدث له انعکاس كلي 

فتكون الإجابه (أ) 
من الرسم البياني يتضح أن سرعة (M)‏ أكبر من سرعة (K)‏ أكبر من سرعة (L)‏ 
فيكون πι > Ny > Ny‏ 
الشکل (A)‏ : الشعاع ساقط من وسط أكبر كثافة الي وسط أقل كثافة وحدث له انعكاس 
IS‏ وهذا احتمال صحیح قد يحدث 
الشکل (B)‏ : الشعاع ساقط من وسط أكبر كثافة الي وسط اقل كثافة وحدث له انکسار 
مبتعدا عن العمود المقام وهذا احتمال صحیح قد یحدث 
الشکل (C)‏ : الشعاع ساقط من وسط أكبر كثافة الي وسط اقل كثافة وحدث له انکسار 
مبتعدا عن العمود المقام وهذا احتمال صحیح قد یحدث 
الشکل (D)‏ : الشعاع سقط من وسط أقل كثافة الي وسط أكبر كثافة وحدث له انکسار 
مبتعدا عن العمود وهذا احتمال خاطئ 
فتکون الاجابه (د) 
من الشکل )1( يتضح أن 
Ny > Ny‏ 
Ny > nz‏ 
Nx > Nz‏ 
عند سقوط الشعاع من وسط أكبر كثافة الي وسط أقل کثافة بزاوية أكبر من الزاوية 
الحرجة یحدث له انعکاس كلي 
فتکون الاجابه (أ) 
علد بط لداع ive‏ علي PENA dl a‏ 
ينفذ دون أن يعاني أي انکسار لیسقط علي أحد أضلاع المنشور 
ومن هندسة الشكل : نجد أن زاوية السقوط ”50 وهي أكبر من الزاوية الحرجة فیحدث 


ر بزاوية سقوط أيضا 400 وهي أيضا أكبرمن الزاوية 


الحرجة فینعکس الشعاع كليا مره اخري ليسقط مره أخري علي لو عموديا فينفذ دون 
انکسار خارج المنشور 


فتكون الإجابه (د) 


66 


اجايات تفصيلية 


98 


وو 


101 


ند سقوط الشعاع عمودیا علي أحد أضلاع المنشور كما بالشكل فإنه لد دون أن يعاني 
أي انكسار ليسقط علي الوتر 
ومن هندسة الشكل : نجد أن زاوية السقوط 450 وهي أكبر من الزاوية الحرجة فيحدث 
للشعاع انعكاس كلي بزاوية 45° ليسقط علي الضلع الأخير للمنشور عموديا ( بزاوية 
صفر ) وبالتالي ينفذ دون انکسار خارج المنشور 
فتكون الاجابه (ج) 


ند سقوط الشعاع عموديا علي أحد الضلع المقابل للزاوية "90 ( الوتر )كما بالشكل فانه 
ἂν‏ دون أن يعاني أي انكسار ليسقط علي أحد أضلاع المنشور 

ومن هندسة الشكل : نجد أن زاوية السقوط 500 وهي أكبر من الزاوية الحرجة فيحدث 
للشعاع انعكاس AS‏ بزاوية ?50 ل علي الضلع الأخير للمنشور بزاوية سقوط أيضا 
40 وهي أقل من الزاوية الحرجة فینکسر الشعاع خارج المنشور 


فتكون الاجابه (ب) 
πο sin(i)‏ 


nm sin(r~) 


sin(®. 


A sin(i) 
sin(@,) = 318090 - 
sin(@,) = u 


sin(@,) = tan(r) 
(1) = (1) حيث‎ 
(90) = sin”! (tan i) 
فتکون الاجابه (ج)‎ 


السوال 


اچابات تفصيلية 


105 


106 


107 


108 


۳ 
الدرس الخامس ( الفصل الثاني ) 


الحل بالتفصیل 


ا خرج الشعاع عمودي علي آحد وجهي المنشور يكون : 
0= بو = 


o= 


فتكون الإجابه (ج) 


إذا سقط الشعاع عموديا وخرج الشعاع مماسا لأحد وجهي المنشور يكون : 


فتكون الإجابه (د) 
θ-τ- 30’‏ 
sin(45)‏ 
72 = ے 
sin(30) v2‏ 
ο κα‏ الاجابه )( 
45 = = 02 
1 
7 =_—= 
sin Øe v2‏ 
pata 2210 νο /‏ 
m/s‏ .2= =-= 
n v2‏ 
فتکون الاجابه (د) 


eo اجابات‎ 


_ à = 108 19 
V 08 ` 
6 - Øe 
1 
n= sin Øe 
۳ 0 = 2 
وس‎ 
9 = ۵, < 53 
۰ 108 
tan(A) = 3 
A=53.1° 
يه‎ =A=6,=53.1° 
= 1125 
sind. ` 
110 
MEE 
sin(d.) = == 15 
>> 0. 
= 418 
πι sin(@) = nz sin(8) 
1.5 sin(30) = 1 x sin(9) 


6- 486 


فتکون الاجابه )( 


فتکون الاجابه (د) 


40 


41 


65 


اجايات تفصيلية 


113 


117 


1 زاوية خروج الشعاع 


2زاوية رأس المنشور 


ΦΑΞ 60° 


أقل من الزاوية الحرجة فینکسر مبتعدا عن العمود 


قتکون الإجابه )6( 


فتکون الاجابه (د) 
(من الرسم) 485 = وه = B= by‏ 


>= 5-4 و4 2 - ہے = %=2d-A‏ 


22 


اچابات تفصيلية 


125 


۳ 
الدرس السادس ( الفصل الثاني ) 


الحل بالتفصیل 


التفريق اللوني لا تتوقف علي زاوية رأس النشور 
فتكون الإجابه (ج) 


فتكون الإجابه (ج) 


